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Mikroservislor hagqinda iimumi tasnifat

Xiilasa

Mikroservislor soboka iizarindon bir-biri ilo alags saxlayan kigik, miistoqil xidmatlor toplusu kimi
program tominatinin islonib hazirlanmasi iiclin memarliq yanasmasidir. Biitiin funksionalligin vahid
kod bazasina six inteqrasiya olundugu monolit program qurmagq ovozino, mikroservislor totbiqi daha
kicik, sorbast birlogdirilon xidmatlors pargalayir. Bunlar, xiisusi biznes funksiyasini yerina yetirmok
ticlin nazards tutulmus kigik, sarbast birlosdirilon xidmaotlordir vo har bir mikroservis miistoqil olaraq
inkisaf etdirilo, yerlosdirilo vo miqyaslana bilor. Bu arxitektura boyiik monolit totbiqi gotiirmaya vo
onu kicik idara olunan komponentlors (xidmaotlors) pargcalamaga imkan verir. Homginin, miiasir
tatbiglorin tikinti bloku hesab olunur. Mikroservislor miixtslif programlagdirma dillorinds va ¢orgive-
lords yazila bilor va hor bir xidmat 6zliiytlinds kicik program kimi ¢ixis edir.
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General Classification of Microservices

Abstract

Microservices are an architectural approach to software development that consists of a set of
small, independent services that interact with each other over a network. Instead of creating a
monolithic application where all functionality is tightly integrated into a single codebase,
microservices break the application into smaller, loosely coupled services. These services are
designed to perform specific business functions and can be developed, deployed, and scaled
independently. This approach allows a large monolithic application to be transformed into small,
manageable components (services). Additionally, microservices are considered the building blocks
of modern applications. They can be written in different programming languages and frameworks,
with each service functioning as an independent program.

Keywords: microservices, monolith, single code base, components, loosely coupled services,
specific business function

Giris

Mikroservislor miirokkob proqram tominatinin yerlosdiyi arxitektura tislubudur, hansi ki, bir vo
ya bir ne¢o xidmatdon ibarat olur. Mikroservislar bir-birinden asili olmadan va ya bir-biri ilo zaif
sokildo olagolondirilorak, yerlosdirilo bilor. Bu mikroservislorin hor biri yalniz bir isi ytliksok
saviyyada yerina yetirmok ii¢lin nazords tutulub. Bu tapsiriq, yoni is adoton kigik bir biznes imkanini
tomsil edir. Homg¢inin, mikroservislar istonilon proqramlasdirma dilinds inkisaf etdirils bilor. Onlar
bir-biri ilo dildon asili olmayan totbiq proqram interfeyslori (API-lor), masolon, Representational
State Transfer (REST) vasitasilo slago qururlar.
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Mikroservislor homg¢inin mohdud bir konteksto malikdirlor. Bagqa mikroservislorin arxitekturast vo
ya daxili is prinsiplori barado molumatlari olmamalidir.

Tadqiqat

1. Mikroservislorin miirokkab va forqli platformalarda tadqiqi

Kicik vo yoniimlii - Mikroservislor miisyyon bir iso yonoalik olmali vo buna goro do kigik
olmalidir. Mikroservisin no qoador ki¢ik olmasi ilo slagadar konkret gaydalar yoxdur. Osason istinad
edilon gaydalardan biri “Iki Pizza Komandas1” qaydasidir. Bu qaydaya gora, mikroservisi yaradan
komandaya iki pizza kifayot etmirso, mikroservis ¢cox boylikdiir. Mikroservisi yenidon yazmaq vo
onu asanligla idara etmok ii¢lin onu kifayat qodor kigik saxlamaq vacibdir.

Interfeysi kicik saxlamaq: Burada diqqat, interfeysi kicik saxlamaga yonalmalidir. Adaton kicik
bir implementasiya talob etsa da, bu hamisa bela olmaya bilar.

Mikroservisa homginin miistoqil bir totbiq vo ya mohsul kimi yanasmaq lazimdir. Onun 6ziino
moxsus maonbs kodu idaraetmo anbari, homginin qurasdirma va yerlosdirmo ti¢lin 6z xotti olmalidir.
Horgond mohsul sahibi mikroservisin tokrar istifadosini dostokloyo bilor, amma tokrar istifado
mikroservislor ii¢lin yegano i prinsibi deyil. Burada UI (istifadogi interfeysi) reaksiya siiratini
artirmaq vo miistori ehtiyaclarina daha siiratli cavab vermok kimi digor is prinsiblori do mdvcuddur.

Mikroservisin Ol¢lisii biznes ehtiyaclarina asaslanaraq da, miioyyan edilo bilor. Masalon, paket
izloma, avtomobil sigortas1 toklifi xidmoti vo ya hava prognozu kimi xidmatlor ii¢lincli torof
tominatgilart torofindon tomin oluna bilar vo ya asas saristalilik olaraq, 6donisli xidmat kimi toqdim
edilo bilor.

Gecikma masalasi: Xidmatlori ¢ox kicik saxlamaq va ya digor mikroservislorlo ¢oxlu asililig
yaratmagq, gecikmaya sabab ola bilar.

Z,sif sakildo slagalondirilmis - Zoif olago mikroservislorin osas xarakteristikalarindandir. Bir
mikroservisin tok basina yerlosdirilo bilmasi lazimdir. Yerlosdirilma tigiin, digor mikroservislorls heg
bir olagolondirmays ehtiyac olmamalidir. Bu zaif alaqo, tez-tez va siiratli islomoyi tomin edir vo buna
gora do tolob olunan funksionalliglar istifadagilora ¢atdirmaga imkan verir.

Dildan asili olmayan - Diizgiin is {igiin, diizgiin alotdon istifado etmok vacibdir. Mikroservislor,
isi yerino yetirmok iiclin on uygun olan proqramlasdirma dili vo texnologiya ilo qurulmalidir.
Mikroservislor miirokkob totbiglorin bir hissasi kimi birlogdirilir vo bu sobabdon, eyni proqramlas-
dirma dilinds yazilmalarina ehtiyac yoxdur. Masalon, bozi hallarda Java uygun ola bilar, digorlorindo
159 Python daha dogru se¢im ola bilor. Mikroservislarla alaqs dildon asili olmayan API-lar vasitasils,
adoton HTTP (Hipermotn Transfer Protokolu) osasli monba API-lori, masolon, REST vasitasilo
hoyata kegirilir. Mikroservisin platformasini deyil, inteqrasiyasini standartlasdirmaq moslohatdir.
Dildan asili olmamaq, mévcud bacariqlardan istifade etmayi vo ya optimal dili se¢gmayi asanlasdirir.

Mbohdud kontekst - Mohdud kontekst dedikds, konkret bir mikroservisin strafinda olan digor
mikroservislorin daxili i prinsiplori barads he¢ bir molumatinin olmamasi nazards tutulur. ©gor hor
hans1 bir sobabdon mikroservis bagqa bir mikroservisin na etdiyini vo ya neco cagrilacagini
bilmoalidirss, 0 demoakdir ki, burada mahdud kontekst yoxdur (Nasslahsen, 2024, s. 596).

Asagida, mikroservislorin istifadoesi ilo yaranan miirokkobliklo miibarizo aparmaq iigiin bozi
amillor tosvir edilmisdir:

Testlor:

e Mirokkab sistemlorin test edilmasi vahid va inteqrasiya test doastlorini, hamginin nasaz vo ya
nasazlagsan komponentlori, Xidmatin asagi diismasini, stress testlorini vo Umumi sistemin gindalik
davranisin1 simulyasiya edan bir test gargivasini talob edir. Bels test cargivalori sistemin diizgiin-
[0ylnd vo iimumi dayaniqligini tomin edir vo eyni zamanda monitoring vasitasi kimi istifads oluna
bilor.

o Mikroservis arxitekturasinda bir komponentin siradan ¢ixmasi zamani sistemin davranisini
tomin etmok digget markazinds oldugundan, istehsal miihitinds siradan ¢ixmani test etmok geyri-adi
deyil. Avtomatlasdirilmis testlor bir komponentin siradan ¢ixmasimi macbur edir va sistemin barpa
olunma gabiliyyatini vo monitorinq imkanlarini test edir.

Monitoring:
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« Ononavi monitoring sistemlorino slava olaraq, yaxsi dizayn edilmis xidmatlor mesaj névbasi
Uzarindan nasr/abuna (publish/subscribe) yolu ils slavs saglamliq yoxlama molumatlari tagdim eda
bilor. Bu malumatlar monitoring xidmati torafindon toplanaraq zongin saglamliq vo konfiqurasiya
gostaricilori taqdim edir.

 Bu gostaricilor xidmatlorin cari sorgu hacmini tamin etmok tgun kifayat godar potensiala malik
olub-olmadigini tomin etmak va cari performansi gézlontilorlo miigayiss etmok Ugiin istifads edilo
bilor. ©lave malumat toplamagq tigiin xiisusi saglamliq yoxlamalari qeydiyyatdan kegirilo bilor. Bitln
toplanmis malumatlar birlasdirilorok monitoring panelinds gostarilo bilar.

DevOps:

o Mikroservislori islok voziyyatdo saxlamag Uglin amoliyyatlarin ¢agirislart yiiksok keyfiyyatli
DevOps bacariqlarini inkisaf komandasina daxil etmayi tolob edir. Komanda smaliyyat yonumli vo
istehsalat bilikli olmalidir.

Poliqlot programlasdirma:

o Mikroservislarin tabistins uygun istifadasi sistemin poliglot olmasini talob edir ki, bu da hiper-
poliglot sistemin idara edilmasi ilo bagli unikal ¢atinlik yaradir. Bu halda ananavi verilonlor bazasi
administratoru (DBA) artiq noSQL mohsullarini yerlogdirs, iso sala vo optimallagdira bilon
programgilarla avoz olunmalidir.

e Bacarigl inkisaf etdiricilorin, arasdiricilarin va yenilikcilorin boru Xattini saxlamag, DevOps
boru xattini saxlamaq godor vacibdir. Bu, platformani saxlamaq va yeni iraliloyislor oldo edildikca
sistem dizaynini tokmillogdirmok Uglin kifayot godor bacarigl inkisaf etdiricilorin olmasini tomin
edir.

e Qeyd etmok lazimdir ki, oksor toskilatlar istifado etdiklori proqramlasdirma dillorinin qisa
siyahisina malikdirlor. Kod vo bacariq tokrar istifadosi baximindan bunun iistiinliiklori var.

Takamiil dizayni: Mikroservis arxitekturas: tokamiil dizayn yanagsmasini tomin edir. Osas fikir
odur ki, totbiqinizs yeni xiisusiyyatlor vo imkanlar slava etmok tigiin yalniz bir mikroservisi doyisdir-
maklo bunu eds bilorsiniz. Siz yalniz doyisdirdiyiniz mikroservislori yerlogdirmok va istifadoyo
vermok macburiyyatindasiniz. Bu doyisiklik yalniz homin mikroservisin istifadogiloring tasir edir vo
ogar interfeys doyismoyibso, biitiin istifadagilor 6z funksionalliglarin1 davam etdirirlor. Mikroservis-
lorin zoif birlogdirilmosi, kicik vo fokuslanmis olmasi, eloco do mohdud konteksto malik olmasi
sababindon onlara doyisikliklor siiratli vo tez-tez edils bilor, hom do minimal riskls. Mikroservisin
asanligla yenilons bilmasi onun tokamiiliinii tomin edir. Mikroservislor kigik oldugu vo adston kigik,
"iki pizza" komandas: torafindon dizayn edildiyi, inkisaf etdirildiyi vo saxlanildigi ti¢lin mikroservis-
lorin tamamils yenidon yazilmasi adi bir haldir. Bu, onlarin tokmillasdirilmasi vo ya saxlanilmasi
ovozing bag verir. On ¢ox rast golinon kompromis iso mikroservisin no gador kigik edilmesidir
(Saavedra, Rupp, et al., 2020, s. 244).

Monolit bir totbiqin mikroservislors boliinmosinds mikroservislorin say1 no gador ¢ox olarsa, har
biri o qoador kicik olar. Hor biri no godor kicikdirsa, ona edilon doyisikliklorin yerlosdirilmasi vo
istifadoya verilmosi riski bir o gqodor az olar. Bununla belo, hor bir mikroservis na qodor kigikdirss,
bir totbiqin yenilonmasi zamani daha ¢ox mikroservisin yerlagdirilmasi talob olunur va bu, riski artirir.
Mikroservislorin miistoqil yerlogdirilo bilmasi vo zoaif birlogdirilmo kimi prinsiplori hanst imkanin
mikroservis olacagina qorar verarkon nozoro alinmalidir. Bununla bagl daha otrafli tasvir ndvbati
bdlmado verilmisdir (Raje, 2021, s. 388-390).

Mikroservislorin dizayn edilmasi: Mikroservis arxitekturasinin bdyiik iistiinliiklorindon biri
texnologiya yi1gin1 vo mikroservisin olciisii ilo bagli qorarlart hor bir xidmat {iglin ayrica vermak
azadligidir. Hoyatda oldugu kimi, boyiik azadligla bdyiik mosuliyyat do golir. inkisaf etdiriciloro
coxlu secimlarin taqdim edilmasi dogru olsa da, bu se¢imlor eyni deyil vo diqqgatls nazardon kegiril-
molidir. Bu, mikroservisin istifadocinin tocriibosini tomin etmokdoki mogsadini aydin sokildo
anlamaqla baslayir (Gutierrez, 2020, s. 404-405).

Noticodo, yaxst dizayn edilmis bir mikroservis sistemi bu qaydalarin birlogsmasini istifado edir.
Bu, zamanla vo sistemlo tocriibo aldo etmoklo alds edilon yaxs1 qiymatlondirma tolob edir. Bu tocriibo
olds edilmadon ovval, toklifimiz odur ki, kigik baslayin, mikroservislor bir qador bdyiik (mini-
servislor kimi) olsa da, sonradan daha ¢ox “catlama” (fault lines) miisahido edildikco, subsequent
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bolmoalara gedilsin. Yaxsi dizayn edilmis bir sistemda, agar Sistemin garsisinda tors proksi varsa, bu
yenidan taskilatlandirma heg bir kasilma olmadan hoyata kegirilo bilor. ©goar bir mikroservis iki URL
yolunu xidmot edirdisa, iki yeni mikroservis har biri bir yolu xidmat eds bilor. ©xlaq1 beladir ki,
mikroservis sisteminin dizayni1 davamli bir prosesdir. Bu, birdon-birs, dorhal edilocok bir sey deyil
(Wells, 2024, s. 448-451).

2. Mikroservislarin agyalarin interneti (1o0T) texnologiyalarinda tatbiqi

IoT tatbiglorinin inkisafi, siibhasiz ki, miioyyon problemlorin yaranmasina gatirib ¢ixarir, lakin
mikroxidmotlorin gotirdiyi faydalar bu miibarizonin antidotu ola bilor.

Son on ildo Osyalarmn Interneti (IoT) siirotlo bdyiiyiib. Hiperalagalilik paradigmasi artiq sehor
planlasdirilmasi, naqliyyat, sohiyyo, avtomobil sonayesi vo kond tosarriifat1 kimi bir ¢ox real hoyat
ssenarilorinds yer tapib. Bir cox bizneslor iiclin bu artiq aspirativ bir texnologiya moqsadi deyil,
omoliyyat ehtiyact halina golib. Lakin, IoT ilo slagoli sistemlorin boyiik miqyas1 vo miirokkabliyi,
totbiglorin idarocolunan vo ya tohliikasiz sokildo inkisaf etdirilmasi, inteqrasiyast vo geniglon-
dirilmasini ¢otinlosdirir. Bu ¢otinliklori aradan galdirmaq ti¢lin mikroservis memarhiginin dizayn
prinsiplori vo stiinliiklori IoT togabbiislorini dostokloys bilor. Konteynerlogdirma, modulluq, miisto-
qil yerlasdirma vo zaif oalagolilik kimi tistiinliiklorden istifads etmokls proqram tominati komandalari
IoT totbiqlorini daha ¢ox aminlikls inkisaf etdirs bilorlor (Khanna, 2024, s. 334).

Baxmayaraq ki, mikroservislor [oT ils bagl biitiin problemlori hall etmoyacak, golin mikroservis-
lorls IoT-nin bir araya goaldiyi asas yollar1 nozardon kegirok.

Mikroservislar va IoT-nin birlikds islaya bilocayi 4 asas yol: 10T-o investisiya qoymaga qorar
veran bizneslar dorhal bir ¢ox problemloarls tizlogocaklor. Proqram tominati komandalari yeni bir sira
son noqto cihazlarini, totbiq serverlorini, verilonlor bazalarini vo siini intellekt asasli analitik alotlori
birlasdirmalidir. Cox vaxt bu, bu texnologiyalarin movcud proqram tominati vo inkisaf proseslori ilo
inteqrasiyasini da tolab edir (Cole, 2018, s. 254).

IoT totbiq texnologiyasini gqobul etmok gorarina golon bizneslorin nazars almali olduglart asas
moaqgamlar vo burada mikroservislorlo IoT-nin birlikds neca foaliyyot gostarmasi (Han, Wang, Bai, &
Liu, 2024, s. 295-296):

e Baglanti. [oT, bulud asash totbiqlor, verilonlor bazalari, proqram platformalar1 vo {insiyyat
noqtalari ilo olagoali cihazlardan ibarat kompleks bir sobokays asaslanir. Konteynerlosdirilmis mikro-
servislor yiingiil, miqyaslana bilon va istor yerli, istorso do buludda yerlogdirilo bilon modullugq tomin
edir.

e Tohliikasizlik. Toskilatlar IoT ilo bagh fiziki cihaz pozulmalar1 vo hossas molumat
miibadilalari ils alagali risk amillarini idara etmali vo azaltmalidir. Mikroservislorin zaif olagalilik
xiisusiyyoti sayosindo xidmatlor daha genis sistemlora girig qapilar1 kimi daha az cealbedici olur vo
tezliklo tohliikasizlik yenilomaolari ilo tokmillogdirils bilar.

e Elastiklik. Tatbiq funksionalligini tez bir zamanda uygunlasdirmaq va yeni texnologiyalari
dostoklomok qabiliyyati vacibdir, xiisuson do son illordo IoT-nin inkisaf siirotini nozoro alaraq.
Mikroservislorin adaptiv xiisusiyyati yeni xidmatlori tez bir zamanda toqdim etmayo va ya kéhno
xidmatlori totbigo tasir etmadon ovoz etmays imkan verir.

e  Mbolumat biitovliiyii. [oT, kritik molumatlarin toplanmasi1 vo emal ilo slagadar toskilatin
mantiqli va etibarl bir plan hazirlamaq qabiliyystindon tam asilidir, xiisusan bu molumatlar mdévcud
sistemlords saxlanildiqda. Giiclii hesablama giicii tolob edon xiisusi mikroservislar ictimai buluda
kogiiriilo bilor, daha siiratli cavab tolob edon vo ya daha ¢ox tohliikasizlik tolob edon xidmotlor iso
yerli olaraq yerloasdirilo biloar.

Mikroservis asash IoT komponentlari - Mikroservis asashi IoT sistemi ev kompiiterlari, ofis
sabokolori, GPS cihazlari, robot istehsal xatlori vo daha ¢ox kimi miixtolif konar yerlora qosulacaq.
Mikroservis memarliginin on bdyiik stiinliiklorindon biri miixtolif totbiq xidmst ndvleri, cihaz
platformalari, proqramlasdirma dillori, kodlasdirma g¢orgivalori vo funksional kitabxanalarla asanligla
inteqrasiya etmok qabiliyyatidir (Ouaissa, Ouaissa, Boulouard, & Kumar, 2024, s. 134).

Mikroservis asasli [oT program tominati sistemindos tapa bilocayiniz bozi imumi komponentlor:
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e Program sistemlorino qosulmasi tolob olunan fiziki son noqtolor, mosolon sensorlar,
avtomatlasdirilmis masinlar vo mobil cihazlar.

¢ Biitiin xarici miistori/server toloblori, xidmot mesajlar1 vo API zonglori iigiin tok giris ndqtosi
vo broker kimi faaliyyat gostoron API sliizii.

e Hesablama, saxlama vo analitikan1 buludda yerlosdiron bulud osashi infrastruktur —
ehtiyaclariniza uygun olaraq resurslarinizi artirib azalda bilorsiniz.

e Avtorizasiya, autentifikasiya vo xidmatlora diizgiin girisin tomin edilmosi ilo alagoli digor
proseslori idars edon fordi tohliikesizlik tokenlori.

e HTTP, XML, JSON va gRPC kimi miixtalif program sistemlori arasinda iinsiyyat vo molumat
miibadilosini asanlasdiran mesajlasma protokollari.

e Problemli xidmotlori yeniloys bilon vo nasazliglart miioyyon edon giiclii totbiq monitoring
alotlori.

Natica

Todgigatdan alinmig elmi naticalor agagidakilardan ibaratdir:

- Windows, Linux va Unix amaliyyat sistemlorinds ¢alisan istonilon program tominatint monolit
arxitekturadan, mikroservis tipli arxitekturaya kecirmok mimkdnddr.

- 10T hallarinda dagiq va stiratli naticalor alds etmak olur.

- C#, C++, Python vo Java kimi bir ¢ox programlasdirma dili miihitinds ¢alisan, istonilon
program tominatin1 monolit arxitekturadan, mikroservis tipli arxitekturaya kegirorok daha stratli vo
tohlikasiz malumat mibadilasi aparmag mimkundr.
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